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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.10 Численные методы»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина «ОП.10 Численные методы» является обязательной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии (специальности). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код

ОК, ПК
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10. ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1


	1. Использовать основные численные методы решения математических задач;

2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

3.Давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения; 

4.Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.


	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.



1.3. Распределение планируемых результатов освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ОК, ПК, ЛР
	Наименование
	Умения
	Знания

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

3.Давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения; 


	
1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

3.Давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения; 


	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
	4.Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.


	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и

культурного контекста.
	1. Использовать основные численные методы решения математических задач;

2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

3.Давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения; 

4.Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.


	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ПК 1.1
	Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.
	1. Использовать основные численные методы решения математических задач;

2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.


	ПК 1.2
	Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
	4.Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ПК 1.5
	Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.
	4.Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ПК 11.1
	Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проектирования баз данных
	1. Использовать основные численные методы решения математических задач;

2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
	1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	ЛР 09 
	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

	ЛР 19
	Способный проводить оценку информации, ее достоверность, строить логические умозаключения на основании поступающих информации и данных.

	ЛР 20
	Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.

	ЛР 21
	Ставящий перед собой образовательные цели под возникающие

жизненные задачи, подбирать способы решения и средства развития (в том числе с использованием цифровых средств) других необходимых компетенций.

	ЛР 22
	Мотивированный к освоению функционально близких видов

профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	48

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	26

	практические занятия (если предусмотрено)
	18

	Самостоятельная работа (если предусмотрено)
	2

	Промежуточная аттестация в форме ДЗ 
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.  Элементы теории погрешностей
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ПК 1.1, ПК 1.2, 

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1. Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи. 

2. Формулы для вычисления погрешностей результатов арифметических действий над приближенными числами.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1. Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами. 
	
	

	Тема 2. Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1. Постановка задачи локализации корней. 

2. Метод половинного деления. 

3. Метод хорд. 

4. Метод касательных. 

5. Метод итераций.
	
	

	
	Практические занятия
	8


	

	
	2. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций. 

3. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	1. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений
	
	


	Тема 3.Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ПК 1.1, ПК 1.2, 

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1. Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	4. Решение систем линейных уравнений приближёнными методами.
	
	

	
	
	
	

	Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ПК 1.1, ПК 1.2,  ПК 1.5, ПК 11.1

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1. Интерполяционный многочлен Лагранжа. 
2. Интерполяционные формулы Ньютона. 
3. Интерполирование сплайнами
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	5. Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов сплайнами.
	
	

	Тема 5. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ПК,  ПК 1.5, ПК 11.1

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1. Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 
2. Интегрирование с помощью формул Гаусса.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	6. Вычисление интегралов методами численного интегрирования.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	3. Вычисление интегралов методами численного интегрирования.
	
	

	Тема 6. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	
	1. Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. Метод Рунге – Кутта.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	7. Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений.
	
	

	Промежуточная аттестация в форме ДЗ 
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 05,. ПК 1.1, ПК 1.2, 

ЛР 9, ЛР 9, ЛР 19, ЛР 20, ЛР 21, ЛР 22

	Всего:
	48
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Программирования и баз данных», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.2 Примерной программы по данной специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. 1. Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2020. - 336 с.
3.2.2. Основные электронные издания

1. https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/40678/1/978-5-7996-1781-3_2016.pdf- электронный учебник
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Умения
1. Использовать основные численные методы решения математических задач;

2.Выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

3.Давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения; 

4.Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.


	Демонстрировать умение применять численные методы для разработки математических алгоритмов при решении задач.

Демонстрировать умение применять алгоритмы численных методов в процессе разработки программного обеспечения 
Демонстрировать умение оценивать уровень сложности математического алгоритма, и оптимизировать его.

Демонстрировать умение считывания необходимой точности вычисления.
	Оценка результатов выполнения практической работы

Экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы

	Знания
1.Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

2.Методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

	Демонстрировать знания основных методов решения задач. 
Демонстрировать знания хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины 
	Результат устного ответа,

тестирование, письменный опрос
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